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江苏常铝起重机（驾操）技术要求

一、工程概况及环境条件

1.1工程概况

1.1.1工程名称：热轧车间3号行车更换项目
1.1.2安装地点：热轧车间南跨

二、总体要求
2.1 起重机的设计与制造应追求：运行安全、设计先进、结构合理、操作简单、维修方便，其总体技术水平达到当今国内同类产品的先进水平。
2.2 起重机钢结构、机械系统、电气系统和安全保护装置要符合现行有关规范和标准。
2.3 起重机要有足够强度、刚度、稳定性和抗倾覆性，各机构能安全可靠地运行，震动、噪声、环保符合现行有关标准的要求，消防和安全均符合中国的现行有关标准。
2.4 起重机应把充分满足使用方的要求作为最重要的追求目标。
2.5 起重机的设计图纸和技术文件的制图方法、尺寸、公差配合、符号等都应采用公制体系，并符合ISO现行有关标准或中国现行有关国家标准的规定。
2.6 起重机厂家负责起重机总体设计、制造、运输、安装、调试等工作。

三、设计和制造标准

3.1 设计和制造标准：按中华人民共和国国家标准（包括《起重机设计规范》）及相应的全国性行业标准或者国际通用标准进行设计制造。适用标准包括但不限于以下清单所列标准：

· GB3811-2008


   起重机设计规范；

· GB/T14405-2011

   通用桥式起重机；

· GB6067-2010


   起重机械安全规程；

· GB5905-2011


   起重机械试验规范和程序；

· GB/T14407-93

   通用桥式和门式起重机司机室技术条件；

· GB/T 10183-2005


桥式和门式起重机制造及轨道安装公差；

· GBT12467-90



焊接质量保证一般原则；

· GB985-80



气焊、手工电弧焊及气体保护焊焊缝坡口的基本形式

                               与尺寸；

· GB986-80



埋弧焊焊缝坡口的基本形式与尺寸；

· JB/JQ4000.3-86


焊接通用技术条件；

· GB3323-87




钢熔化焊对接接头射线照相和质量分级；

· JB/T4730-94



压力容器无损检测；

· GB9286-88




色漆和清漆漆膜的划格试验；

· GB8923-88




涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级；

· IEC                      国际电工技术委员会的有关标准；
· ISO                      国际标准化组织的有关标准；
· GB50150-91




电气装置安装工程  电气设备交接试验标准；

· GB50169-92




电气装置安装工程  接地装置施工及验收规范；
· GB50168-92




电气装置安装工程  电缆线路施工及验收规范；
· GB50054-95




低压配电设计规范；
· GB50052-95




供配电系统设计规范；
· GB50055-93




通用用电设备配电设计规范；
· GB50254-259-96


电气装置安装工程施工及验收规范；
· JB4315





起重机电控设备标准；
· GB4064-83




电气设备安全设计导则；
· GB4942.1-85



电机外壳防护分级；
· GB6995.1-86



电线电缆识别标志 第1部分：一般规定；
· GB4208-84 




外壳防护等级的分类；
· GB12602-90




起重机械超载保护装置安全技术规范；
· JB/T10816-2007


起重机用底座式硬齿面减速器；
· JB/T10817-2007


起重机用三支点硬齿面减速器。
以上标准和规范如果出现对于同一对象有两个或两个以上规定的，执行最高级别的规定。如果被新标准和规范替代，执行新的标准和规范。如有不确定或相矛盾的地方，需与买方进行协商，由买方书面认可后方可执行。
3.2 设计上尽可能考虑降低起重机自重及高度，以便适应厂房高度、减小大车轮压。
3.3 ★起重设备现有工况环境，起重设备详细参数，由设备厂家自行组织现场勘查、对买方提供的基建图纸内容进行核对确认；对于因勘查错误出现的设计问题，由设备厂家自行承担全部责任。
四、起重机清单及基本技术参数
4.1 起重机需求表
1. 新增1台起重机QD16/3-19.5 工作级别A6。
2. 报废原3号存在安全隐患的 QD16/3-19.5 A5旧行车。
	序号
	类别
	位置
	名称
	数量
（台）
	起重量(t)
	操作方式
	跨度(米)
	起升高度
(米)

	1
	新增
	热轧车间南跨
	桥式双梁
	1
	16/3
	驾操
	19.5
	15米

	2
	报废拆除
	热轧车间南跨
	桥式双梁
	1
	16/3
	驾操
	19.5
	/


4.2 主要部件指定厂家
	制造厂家
	名称

	南京特种电机厂；南京起重电机总厂；无锡新大力；无锡宏达 
	电机

	江苏泰隆；江苏泰星
	减速机

	焦作长江、焦作金箍
	制动器

	施奈德、正泰、天水
	电器

	阻燃国标电缆
	电缆电线

	哈尔滨轴承有限公司；瓦房店轴承厂；洛阳轴承厂
	轴承

	江苏巨力、南通、贵绳
	钢丝绳

	宝钢、鞍钢、马钢、武钢、安钢、邯钢
	钢材


五、起重机钢结构一般性技术要求

5.1 起重机钢结构设计合理、结构优化、符合规范和标准，满足强度、刚度和稳定性的要求，设计中应充分考虑现场工作环境；钢结构的设计必须考虑到制造、检查、运输、安装和维护等方便与可能性。在满足需求和有关现行规范标准条件下，通过优化设计，最大限度地降低钢结构的重量。

5.2 桥式起重机结构主要由箱形主梁、起重小车、大车运行机构、起重机供电滑线和电气控制系统组成。起重机采用了先进的紧凑形设计方案，自重小、高度低，配置合理，传动效率高，降低能耗，模块化制造工艺，免维护率高，易损件少。

5.3 主梁由钢板焊接成型，钢板材料必须符合国家的相应规范，刚度满足国家标准要求。主要钢结构材料应具有良好的焊接工艺性，主要钢结构材料采用不低于Q235B，使用的材料具有材质报告及相应的合格证书。钢结构的制造、焊接、检验应按相应标准进行。

5.4 主梁在设计制造时应考虑上拱，上拱的最大拱度应控制在（0.9/1000～1.4/1000）且在跨中S /10范围内，应合理确定主梁组装时的初始上拱度以及桥式起重机安装完成以后计入自重的上拱度，要符合GB/T14405-2011《通用桥式起重机》和其它现行有关规范标准。
5.5 所有钢板在涂装漆前必须经过表面预处理，要求抛丸或喷砂后达到Sa2.5等级。
5.6 ★双梁起重机在沿主梁方向的主电控箱一侧必须设有安全、方便的维修平台（兼通道作用），以便工作人员可安全顺利地进入各检修部位，并且有足够的作业空间。另外，凡需要操作、检查、维修的地方都必须设有安全可靠的平台与走道，相关尺寸按国家有关标准规定执行。平台走道上设置栏杆，其高度为1050mm，并设置横杆和围护板。平台走道应考虑防滑、防碰等的安全措施。
5.7 ★应设有滑触线用检修吊笼。

5.8 主梁与端梁采用高强度螺栓连接方式，安全性好，强度高，确保整机精度和运行平稳。
5.9 在发运途中，金属表面要有保护措施，确保设备外观不受损坏。
5.10双梁起重机小车运行轨道，要求平直度好，确保焊接质量，不允许存在焊接变形等缺陷。
5.11起重机顶与厂房顶最低点的安全距离按国家相关标准执行，即25t 以下（含25t）双梁起重机为300mm，25t - 125t 起重机为400mm，125t 以上为500mm。单梁起重机为200mm。

六、机械部分一般性技术要求

6.1 所有起重机的机械系统主要由小车及大车等主要机械机构组成，起重机的机械系统所用的零部件，如减速箱、制动器、联轴器、卷筒、轮、滑轮、吊钩、轴承等都必须按A6起重机规范标准设计制造。
6.2 所有起重机必须采用先进的紧凑形设计方案，自重小、高度低，配置合理，传动效率高，降低能耗，模块化制造工艺，免维护率高，易损件少。
6.3 按机构设置润滑系统，其润滑点位置应便利安全操作。
6.4 小车及起升机构：
1) ★小车运行驱动装置采用YZR电机，配套减速箱，其硬齿面，静音设计，密封良好，不允许有漏油现象，如有渗漏质保期内免费更换；
2) 小车行程要充分利用大车的跨度距离，使其最大限度地满足使用工艺要求；
3) ★小车的行走机构都要有安全止挡装置、机械缓冲器装置；
4) 小车轮材料采用55 号铸钢；
5) ★起升机构采用上下限位功能，上限位具有双重安全保护功能（另加重锤或其他），小车运行机构采用行程限位开关，所有限位开关应当密封良好且防尘；
6) 起升机构钢丝绳应采用符合国家现行有关标准的产品；
 7) ★起升减速箱选用硬齿面结构，密封良好，不允许有渗漏油现象，如有渗漏质保期内免费更换； 
8) 制动器采用电力液压制动器，刹车片耐磨可靠。
9) ★起重机吊钩可以360度旋转，主副钩有防止滑脱功能的安全扣；
6.5 大车及运行机构：

1） 主要包括端梁和运行机构，并与主梁联接，采用欧标设计，确保形位公差及轴孔尺寸精度，保证运行平稳，不啃轨，噪音小；
2） ★大车行走机构两端设有机械缓冲器（非聚氨酯），与同跨行车同一高度，轨道的终端均有止挡装置；
3） ★大车运行机构采用YZR电机，配套减速箱，硬齿面，静音设计，密封好，不允许有漏油现象，如有渗漏质保期内免费更换；
4） 大车车轮材料采用55 号铸钢；


5） ★大车运行采用红外光电限位开关，防撞功能；
七、电气部分一般性技术要求

7.1 起重机电气系统都要有必要的防护措施，防止发生意外的触电事故和碰撞事故。在所有的操作系统上都设有应急停止专用的紧急停车开关。

7.2 起重机工作时，对电网的干扰不应超过供电部门的规定，其它设备不受影响。

7.3 起重机所采用电气元器件和部件要充分保证系统的可靠性、稳定性、耐用性。电气元器件和部件的要保证其产品的连续性，能长期保证备件的供应，可在当地方便购买。

7.4 电气控制系统采用施耐德、正泰、天水等知名品牌元器件。

7.5 供配电系统：

1) 起重机采用380V±10%、50Hz±1%交流电供电；

2) 变压器为干式隔离、环氧树脂浇注变压器，自然冷却，绝缘等级为F级，防火、防潮并具有温度保护功能；

3) 起重机的变压器都设有温度保护，可自动切断电源开关；

4) 起重机配电柜，要安装在通风良好的区域，并应设有明显警告标志。

5) ★行车底部应配置200W防震LED照明灯2盏。
7.6 配有过载保护及报警功能以及安全规范规定或相关标准规定的所有保护措施。

7.7 起重机供电形式为管式4极安全滑触线。

7.8 小车供电采用知名品牌的阻燃国标电缆及采用拖缆小车方式连接。
7.9  ★操作系统：起重机16/3吨钩均采用驾操控制。
7.10起重机的电气元件如接触器选用施耐德或同档次产品，电控箱防护等级不低于IP55。

7.11常规电气保护：过流、过压、低压、短路、过热、接地、漏电保护等。

7.25每套起升机构均装有超载限制器：当载荷达到报警载荷时，控制器发出声光报警信号，如果载荷超过设定最大载荷时，自动切断起升机构的回路，起到保护钢绳、电机和主梁的安全。
八、驾操室技术要求
 8.1 驾操室应配备安全消防必须的消防器材。

 8.2 驾操室应便于观察地面的起吊情况，应具有可打开的视窗，以便操作人员和地面人员通话，地板处视野开阔，方便操作；室内设操作椅一把。

 8.3 ★驾操室采用吸顶灯照明，并设有220V，36V电源插座。驾操室应配备空调AC220V 16A专用三孔插座及变压器。
 8.4 驾操室设有总电源和控制电源指示灯，急停按钮，便于司机及维修人员识别。

 8.5 驾操室设有吊装警示电铃，用脚踏开关控制，以便司机随时发出警示信号。

  九、行车布局

9.1 驾驶室位于车间南侧。

9.2 主钩16吨位于远离驾驶室侧（北侧），副钩3吨钩靠近驾驶室侧（南侧）。

9.3 检修笼位于远离驾驶室侧（北侧）。

十、安全防护一般性技术要求
10.1 卖方应对设备的安全性负责，在设计时应注意到整体和局部的安全性问题。

10.2 ★起重机须具备载荷的模拟测量、报警、过载保护，以及超载次数累计、显示等功能，以便提高起重机自身保护和监控，减少不合理操作对起重机带来的损害。

10.3 超负荷限制器的综合误差小于±5%。

10.4 ★超负荷限制器在大于90%额定载荷报警，大于105%额定载荷自动停车。在超负荷时，过载保护动作，吊钩只能向减少负荷的方向动作，不能向增加负荷的方向动作。
10.5 起重机要尽量采用个各种阻燃材料从本质上来预防火灾的发生。
10.6 所有可能带电的部位，应进行绝缘处理或者用栅栏围住或者把它安装在可以防止危险发生的地方。

10.7 ★起重机电气系统所使用的电线和电缆为各种铜芯电线、电缆，必须具有耐高温、防火、机械强度高、安全可靠的特性。
10.8 ★起重机上装设扫轨装置，用以清理运行轨道上的杂物，防止因轨道上杂物引起的起重机脱轨等危险。
10.9 防护体应以不能被随意拆除或移动的方式用螺栓固定。
10.10 各部安全联锁和限位装置、缓冲器、制动器、安全护栏等安全，安全可靠。
10.11 设备的噪音和振动应符合国家相关标准，整机噪音应低于80分贝。

10.12  起重机的全部动力电源和插座都是通过配电柜及变压器接入。
10.13  ★起重机配备TGSG-01T工业声光报警器，大车运行过程中警示作用。
十一、起重机的涂装一般性技术要求

11.1 起重机涂装要求采用高质量防锈漆。

11.2 起重机涂料供应商要选用国内外知名品牌产品。

11.3 钢结构经抛丸或喷砂处理表面达到GB8923-88或相应标准（SIS）的Sa 2.5级。

11.4 涂料的类型与颜色：封闭金属结构件的内部环氧树脂底漆。金属结构件外表面要涂底漆、中间漆和面漆，★面漆的颜色为桔红色，安全栏杆颜色为桔红和黑色相间。

11.5 漆膜的外观检查为湿膜不得缩边、缩水、起泡，干膜不得有细微龟裂、剥膜等现象；面漆应均匀，平整，不得有漏漆、开裂、脱层等缺陷。

十二、关于文件及技术资料一般性要求

12.1 ★主要外购机电设备、仪器仪表和主要构件材料的技术资料
12.2 ★产品出厂质量检测记录及合格证

12.3 ★安装使用维修说明书及维修图纸

12.4 ★吊钩合格证、钢丝绳合格证

12.5 ★主要构件材质证书

12.6 ★设计与制造材料
12.7 ★使用保养维修说明书

12.8 ★全套竣工图（电气原理图、接线图、布置图、装配图、部件图、易损件图等）

12.9 ★有关齿轮、车轮、制动轮、轴等的热处理报告

12.10 ★受弯作用的轴和重要零件（如吊钩等）的探伤报告

12.11 ★焊缝的探伤报告

12.12 ★主要结构件的除锈质量和涂装漆膜厚度检测记录

12.13 ★减速机出厂检查与试验记录及合格证
12.14 ★外购设备和零部件明细表

12.15 ★标准件明细表

12.16 ★整机检查与试验记录表

12.17 ★起重机质量合格证

十三、制造和安装调试周期要求

13.1 合同设备具体到货由双方签订合同时确定。
13.2 ★本项目为交钥匙工程，1.新行车的运输、卸货、转运、安装、调试、取证等；2.旧行车的拆卸；所涉及到的人员、工具、叉车、汽吊等均由卖方自行解决。
13.3 买方根据施工安排，协调具体安装日期，卖方需全力配合。
13.4 新行车取证完成后，旧行车方可进行拆卸作业。
13.5 买方有权对安装的全过程进行监督，有权随时在安装现场进行检查和查阅有关资料，卖方应提供一切便利条件，但买方的检查不代替买方的责任。

十四、交工试车及验收一般性要求

14.1 起重机终验收在买方所在的进行，验收按合同、技术协议、卖方提供的自检报告书及国家相关标准进行验收。
14.2 ★安装完成后一个月内，卖方负责向买方所在地特检院取证。（起重机使用许可证）。
14.3 ★一次取证不通过，整改费用及二次取证费用由卖方承担。
十五、质量保证及售后服务要求

15.1 ★在质量保证期内，由于投标方设备的设计、材料、工艺等质量问题而造成缺陷或故障而停运时，投标方应负责尽快更换有缺陷或损坏的部件直至更换整机，并赔偿相应损失。保质期后在合理的期限内，由于设备的质量或性能问题而引发故障时，投标方也应免费负责修理更换相应的零部件。

15.2 ★取得使用许可证后质量保证期为电气类12个月，机械类18个月。易损易耗品为6个月，易损易耗品为接触器、钢丝绳、集电器、大车轮子、遥控器。
15.3 ★起重机所选的机械、电器元件和部件质量要有充分保证，必须采用全新的国标产品。起重机供应商需要在当地拥有完整的售后服务体系，为快速服务提供充分的保障。能做到365*24小时服务，1小时响应，2 小时内到达现场。在质量保证期外，卖方能够继续提供良好的售后服务和维修保养方案。
15.4 在质量保证期外，制造厂家能够继续提供良好的售后服务和维修保养方案。
15.5 卖方应向买方免费提供一次操作、保养维修等相关知识的培训。

十六、施工安全
在江苏常铝铝业集团股份有限公司进行施工作业的单位。一律需先签订安全协议及安全承诺书，办理项目开工许可证，方能进场施工，并在日常安装调试工作中，必须遵守常铝公司各项规章制度，若有违反，按安全协议及安全承诺书约定事项进行考核。
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